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Hodnoceni:
PFfipominky:
kapitola referatu mozny pocet bodu udéleny pocet bodu
Teoretické ¢ast 0-3 3
Vysledky méfeni 0-9 8
Diskuse vysledki 0-5 5
Zaveér 0-2 2
Seznam pouZité literatury 0-1 1
Celkem max. 20 19
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Pracovni ukol

1) Urcete zavislost povrchového riips ha objemové koncentraci ¢ roztoku
etylalkoholu ve vod odtrhavaci metodou.

2) Sestrojte graf této zavislosti..

Teorie

Povrchové nafli o je definovano jako silaggobici kolmo na jednotkovou délku
kazdého myslenéhi@zu povrchem kapaliny. Jeho hodnota zavisi na $gakym plynem je
povrch kapaliny ve styku, na tepia nacistot® kapaliny. Latky sniZujici povrchové n#pse
nazyvaji povrcho¥ aktivni. Rimou metodou r¥eni povrchového n&f je metoda
odtrhavaci. Je zaloZena né&iami sily potebné k vytazeni tenkého dratku z kapaliny.
Podrobnosti v [1]. Zakladni vztah pro vyje je:

o=2F_R (1)

kdel je délka dratku & sila drzici dratek v kapalinPro ugeniP, jsou zvI4st vhodné torzni
vahy. Mefeni pomaoci nich je popsano v [1]. Silaietha k pekonani povrchového nétpje:

I:)o = Pz - Pl’ (2

kdeP; je sila patebn& k vyvazeni raniku s dratkem &, sila potebné k odtrzeni dratku od
povrchu. Z (1) a (2) plyne:

®3)

V [1] je zmirgn vztah pro vypeet s korekci na tlotiu dratu (dale druh& metoda):

o= Pzz—la_{ /(Pz—laipg _leza} @

kdep je hustota kapaliny, poloner dratku ag tihové zrychleni.

Pomicky

Torzni vahy Meopta K2,ifvazky, dr&ny rameek, pinzeta, posuvnédiidlo,
mikrometr, teplondr, lih, kadinky, odnirny valec, pyknometr.



Postup

1) Omyjeme ramekistou vodou a zgfime délku dratku posuvnymeéttidlem a
jeho tlou$ku mikrometrem. Poté ho z&sime na pravé rameno vah a vyvazime
zawSenim zatZe na levé rameno

2) Na stolek umistime kadinku s vodowart pod hladinu pondme ramek,
vyvazenim wtime P,

3) Snizujeme stoleek, gicemz stale vyvazujeme vahy, v okamziku odtrhnutik@m
odettemeP,

4) 3) opakujeme proizné koncentrace ethanolu ve ¥q{d00%, 50%, 25%,...)

Vysledky méreni

Laboratorni podminky

Teplota vzduchuA mistnost: 24,3°C

Délka dratku I: (19,& 0,5) mm  (chyba odhadnuté megnosti nireni)
Pramer dratku d: (0,59 £ 0,01) mm (chyba - dilek mikretru)
Hustota vody [2]: 998 kg.i

Hustota lihu [2]: 789 kg.m

Tihové zrychleni g: 9,81 ms

Chyba vah (dilek): 1 mg

Tab. 1: Msené m pro disty lih a vodu
Voda | ma[mg] | Mg, [mg] | m, [mg]
32 348 316

38 357 319

35 360 325

39 358 319

29 362 333

Lih 31 146 115
29 147 118

28 145 117

29 145 116

30 146 116

My, — hodnota na vahachigpotopeném raniiu
My, — hodnota pi vytaZzeni rameéku



Tab. 2: Nam7ené hmotnosti pro roztoky

Myp

my

my

Cm2

oL

t

¢ [[mg]|[mg]|[mg]|[mg]|[mg]| o [N.m"] | [N.m™] [[°C]| p [kg.m?] | [N.m™] | gy [N.m"]
1,0000 116| 1| 00235| 0018 24 789 | 00007 0,000
0500027 1741 147 1 ,a) 1 | 00314| 00254 30  894| 00009 0,00
24 | 173] 149
0250022 | 208 179 141 | 5 | 00396 | 00328 28  946| 00011 0,00
29 | 212| 183
0125051 | 245 214 510\ 1 | (00480 | 00405 265  972| 00003 0,00]
33 | 249| 216
0062533 271 238 /0| o | 00542 | 00468 26  985| 00005 0,00]
34 | 276| 242
00313301 290] 254 o)\ 1 | (0576 | 00494 26 991| 00005 0,00
36 | 289| 253
0015623 | 288] 269 500) 1 | 00605 | 00522 24  995| 0,006 0,00
33 | 299| 266
00078221 296] 274 5o0) 5 | 00631 | 00547 24  996| 00007 0,00
16 | 204| 278
0,0000—281335 307 5151 3| 0o0715| 00626 24  998| 00019 0,001
19 | 331| 312

m, — druhy sloupec toho ozteni je pezimer hodnot z pedchoziho
¢mz2— Cchyba m2, statisticka
o — povrchové nafti spa‘tené prvni metodou

oL — povrchové nafti spaitené druhou metodou

t — teplota roztoku bezpragsdre po smichani
p — priblizné hustota roztoku
¢,— chyba povrchového nép prvni metodou

¢, — chyba povrchového netp druhou metodou

chyby jsou spgieny metodous@nosu chyb
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Graf 1: Zavislost povrchového ngpna koncentraci ethanolu
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Diskuse

Relativni chyba ueni povrchového né&g je @iblizné 3 %. Zasadni podil na této cliyb
ma ugeni délky tramku, nelidoylo obtiZzné uiit pfesné misto svaru s ratkem. Mimotol
predstavuje ve skuteosti ne délku dratku, nybrz délku povrchové vrdtapaliny, na kterou
pusobi sila, tedy i dal$fsti rameéku. Ostatni chyby — deni tlou$ky dratku, hmotnosti
rameku a hmotnostiip vazeni nejsou tolik vyznamneé.

Méteni bylo zatizeno dalSimi, obtiZkvantifikovatelnymi chybami. Mezichpati
zmena povrchového n&g pii zahrati vzorku, coZz ma vliv pouze prekolik koncentraci.
Dale je to skut&nost, Ze nsfeny lih nentisty ethanol, nybrz obsahuje i jistémpési,

k néjakému zneisteni vzorku mohlo dojit (a nepochybdoslo) i BRhem néteni. Takeé je
nutno si uédomit, Ze lih jedkava latka a zejména v tenké vespti vytahovani ramu se jeho
vypar vyrazg zrychluje — toto mize mit za nasledek Zmu jeho koncentrace.

Tabulkova hodnota povrchového gtpvody je 72.16 N.m*, a lihu 22,3.16 N.m™*

([2]). Namstené hodnoty jsou (71,5 + 3,9)A0l.m* a (23,5 * 1,4).18 N.m* respektive
(62,6 + 3,8).10 N.m"* a (18,6 *+ 1,3).18 N.m* pii vypoctu se zapétenim piiméru dratku.
Paradoxni je, Ze nekvantifikovatelné chybstemi zgisobily, Ze naréreni tabulkovych
hodnot bylo dosaZzendgsrEji méné presnou metodou.

Zavér
Zmetil jsem povrchové napi vody, lihu a roztok lihu ve vod a zavislost povrchového
napgti na koncentraci roztoku, kterou jsem vynes| dafgd.
Literatura
[1] D. Slavinska, I. Stulikovéa, P. Ostry: Fyzikapraktikum 1., SPN, Praha 1989

[2] J. Broz, V. Roskovec, M. Valouch: Fyzikalni atematické tabulky, SNTL, Praha 1980



